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1. OBIJETIVO

Establecer y definir las acciones necesarias para la operacién y tratamiento de los pozos profundos de
captacién de agua subterranea y el mantenimiento preventivo de los equipos electromecanicos
empleados en esta actividad, perteneciente a la Empresa de Servicios Publicos del distrito de Santa
Marta ESSMAR E.S.P.

2. ALCANCE

Aplica para el proceso de oper:
preventivo de los equipos el
perteneciente a la Empresa de'S

3. RESPONSABLES

El responsable de la adecuada i j i e/documento estard a cargo de la
Subgerencia de Acueducto y Alca i os Publicos del distrito de Santa

Marta ESSMAR E.S.P.

4. DEFINICIONES

- Acuifero: Formacién geoldgica o grupo de formaciones que contiene agua y que permite su
movimiento a través de sus poros bajo la accion de la aceleracion de la gravedad o de diferencias
de presion.

- Bomba de agua: Es la maquina que transforma energia, aplicandola para mover el agua, este
movimiento normalmente es ascendente, todas constan de un orificio de entrada (de aspiracion)
y otro de salida (de impulsion).

- Calidad del agua: Conjunto de pardmetros o caracteristicas que determinan el estado fisico-
guimico y bacterioldgico de un cuerpo de agua.

- Caseta: Se llaman asi a la estructura donde se alberga al arbol metal mecanico, accesorios,
equipos eléctricos y control.
- Centro de control: Controla el correcto funcionamiento del sistema del acueducto, se registra

toda la informacion sobre la variacidn en los niveles de los tanques de almacenamiento, presion
y flujo de las tuberias de los puntos de operacidn, calidad del agua y uso y generacién de energia
eléctrica, entre otros procesos.

- Fuente de abastecimiento de agua: Depdsito o curso de agua superficial o subterrdneo, natural
o artificial, utilizado en un sistema de suministro de agua.

- Fugas: Cantidad de agua que se pierde en un sistema de conduccion por accidentes en la
operacion, tales como rotura o fisura de tubos, rebose de tanques, o fallas en las uniones entre
las tuberias y los accesorios.
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- Mantenimiento: Conservacion de un elemento, equipo o estructura en buen estado o en una
situacién determinada para evitar su degradacion.

- Mandémetro: Mide la presién del agua en PSI (libras por metro cuadrado).

- Medidor de nivel: Es un instrumento destinado a medir, memorizar y poner en el visor en forma
continuada el nivel de agua dentro de un tanque.

- Nivel dinamico (nd): posicién que ocupa el agua subterrdnea, generalmente en un pozo, cuando
se encuentra en funcionamiento el respectivo equipo de bombeo.

- Nivel estatico: (Ne) posicion que ocupa el agua subterranea en estado natural. Se expresa
mediante la distancia medida desde la superficie del terreno hasta la superficie del agua en el
subsuelo. En un pozo corresponde a dicha distancia cuando el equipo de bombeo no se
encuentra en funcionamiento.

idrica: --.m- para la satisfacciéon de una
- Oficial de distribucién: Persé \cer los opetativos de distribucion mediante la

determinada demanda o uso.

accién o procedimiento.
- P.S.L: Libra de fuerza po
- Redes de distribucion: E

altura por debajo de la poblacién es necesa pulsar el agua para poder hacer el suministro,
esta impulsion se realiza por medio de bombas.

- Tanque de almacenamiento: Los tanques se construyen generalmente en las zonas mas altas o
montados sobre estructuras de concreto o metal con el fin de que el agua alcance la altura
necesaria para que baje por gravedad hacia la comunidad.

- Valvula: Accesorio hidraulico que se encuentra sobre la red o una derivacién de la misma, para
abrir, cerrar un operativo, sectorizar o redireccionar el flujo del agua hacia los sectores o zonas

con servicio frecuenciado.

5. GENERALIDADES

La Empresa de Servicios Publicos del distrito de Santa Marta ESSMAR E.S.P., cuenta con 55 pozos
concesionados para suministrar agua potable a los usuarios del sistema de acueducto, de estos, 10
pertenecen al acuifero Gaira, los 45 pozos restantes se abastecen del acuifero Santa Marta.
Actualmente se encuentran en explotacién 31 pozos profundos, los cuales cuentan con una
estructura en material de concreto con tapa metalica o caseta con buena ventilacion, luz artificial y
de techo desarmable para facilitar las labores de mantenimiento del pozo y de la bomba, esta
provista de un pequeino depdsito para almacenar repuestos y herramientas (en algunos casos), e
impide el acceso de personal no autorizado, asi mismo, sus obras de captacion y derivacion son de
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acero al carbono. Por otra parte, se procura no sobreexplotar los pozos, ya que esto genera efectos
adversos en cuanto a la disponibilidad del recurso, para evitar esta problematica se realiza una
medicion periddica de los niveles del agua que estdn produciendo, como medida de control y evitar
la sobreexplotacion.

llustracion 1. Pozo profundo de captacion de agua subterrdnea.

El agua potable, producida por algunos pozos de agua llegan a los tanques de las estaciones de
bombeo donde el agua es impulsada para la distribucion en los sectores de la ciudad de Santa Marta.

5.1. OPERACION Y FUNCIONAMIENTO DE LOS POZOS.

5.1.1 Descripcion de actividades

El agua captada de los pozos que se abastecen del acuifero Gaira es conducida a un tanque de
almacenamiento en donde se le hace desinfeccién con hipoclorito de Sodio. Por su parte, los pozos
pertenecientes al acuifero Santa Marta, entregan el agua directamente a la red de distribucion
después que se le realiza la desinfeccién con Hipoclorito de Sodio. Sin embargo, existen pozos que
bombean a un tanque de almacenamiento ubicado en la Universidad del Magdalena en donde se
realiza la desinfeccion.
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5.1.2 Operacidon de la bomba

La bomba del pozo, serd encendida y parada por las condiciones existentes en las estructuras de
almacenamiento correspondiente a cada sistema proyectado. Dedicando el tiempo establecido para
el correcto llenado del tanque de agua, segun lo planificado.

Cada sistema de bombeo estara preparado para que funcione en forma manual y en la operacién
normal en forma automatica.

El control de los niveles debera ser probado y enclavado con el comando de arranque de las bombas
Si el nivel en las estructuras de almacenamiento disminuye por debajo del punto de parada, el
bombeo debe detenerse y la condicién serd mostrada mediante una sefial en el tablero de control.

El bombeo debe ser lo mas continto-—~posible;para, que sus componentes sean usados
convenientemente el maximo tiempo, obedeciendo el critetio de servicio publico, con lo que se
propiciard mayor vida util a losqUip@s.

5.2. TRATAMIENTO Y DESINFECCION

Para el agua extraida del acuifero Santaimarta, a-través de losipozos Santa Clara, Libano, Concepcién,
Tamaca, INEM, Polisur, Ciudadéla, etc, el tratamiento realjizado_es'la desinfeccion, la cual se hace
aplicando una solucién de hipoclorito de.Sodio mediante’uha_bomba dosificadora conectada a la
tuberia de impulsion de la bamba“del pozo.

Para los Pozos U1, U2, U3, U4, Pazo.7 y'R020,8, se |le.realiza Désinfeccion en la Estacion de Bombeo
de La Universidad, en donde se hage-la_aplicacion “de~hipoclorito de sodio para este fin; cabe
mencionar que el pozo 7 actualmente no Sexencuentra’en operacion.

El control que se le hace al agua del pozo es la medicion de cloro residual, la cual realiza el supervisor
de agua subterrdnea, quien realiza varias mediciones durante el dia en grifos ubicados en la tuberia
de salida y/o la red de distribucién abastecida por el agua suministrada por estos pozos, con el fin
de verificar el funcionamiento del equipo dosificador y con ello garantizar la desinfeccién del agua
suministrada a los usuarios.

Indistintamente el Laboratorio de control de calidad toma una muestra del pozo cada treinta dias
aproximadamente con el fin de evaluar los pardmetros que exige la normatividad actual en cuanto
a parametros fisicoquimicos y microbioldgicos para vigilar la calidad del acuifero.

Asi mismo, el agua de los pozos No. 4, No. 7, SENA, Teyuna y Naranjo, es conducida hasta la estacion
de bombeo de Gaira, en donde se hace la respectiva desinfeccion.

Al igual que para los pozos de Santa Marta el supervisor de agua subterrdnea hace el control de la
desinfeccién, midiendo el cloro residual varias veces durante el dia. Adicionalmente el laboratorio
de control de calidad toma una muestra diaria del agua mezclada en el tanque, proveniente del pool
de pozos que bombean a éste, y cada treinta dias aproximadamente se recolectan muestras del
agua de cada pozo con el fin de realizar un analisis completo y vigilar la calidad del acuifero.
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5.1.3 Pasos a seguir en la desinfeccidn de los pozos y estaciones de bombeo.

La dosificacion de hipoclorito de sodio se ajustara de acuerdo con la siguiente formulacién:

Q * ppm

grh =—7¢

Donde:

= Q= Caudal de agua suministrada por el pozo, expresados en L / seg.
= ppm = Dosis de cloro a adicionar en mg / L, Obtenida en un en sayo de Demanda de Cloro.
= gph =cantidad de hipocloritoa*adicienar,-en'galdn por hora.

Para adicionar los gph, refiérasg'a/la curva'de-operacion de la\bemba y determine el porcentaje de
apertura de la valvula de la misma.

5.1.4 Trabajo diario del operador

- Realizar los trabajos de limpieza'y mantenimiento de las instalaciones civiles y del area
circundante.

- Realizar la desinfeccidn de\pozos cada vez que haya mantehimiento del mismo o de la bomba,
para eliminar las bacterias'eoliformes que.pueden’estar,preséntes.

- Verificar si hay fugas en las unighes o-accesorios.en=sus-obras de captacion y derivacion.

- Verificar el estado general de todasias instalaciofnies® equipos.

- Verificar el nivel de agua en la estructura de almacenamiento (si existe).

- Verificar si existe tensidén necesaria en las tres fases (verificar el analizador de redes principal).

- Cerrar el Interruptor General de baja tension.

- Cerrar los interruptores principales.

- Verificar si la parte eléctrica estd realmente lista para el arranque.

- Anotar el hordmetro, el caudal, los totalizadores de volumen, la demanda vy el totalizador de
consumo de energia eléctrica.

- Verificar si las valvulas de impulsién estan cerradas.

- Eliminar el aire presente en las tuberias.

5.1.5 Responsabilidades del operador

- Conocer los procedimientos de operacién apropiados.

- Llevar registros cuidadosos.

- Manejo apropiado de los fondos de operacion.

- Mantenerse informado de las practicas usuales de operacién y mantenimiento.
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5.1.6 Responsabilidades de la administracion de los pozos

- Mantener registros adecuados.

- Establecer los requerimientos de personal, preparar las descripciones de puesto y asignar al
personal.

- Proporcionar buenas condiciones de trabajo.

- Establecer programas de capacitacion para los operadores.

- Crear incentivos para los trabajadores.

- Mantener buenas relaciones publicas.

- Preparar presupuestos e informes.

- Planificar para hacer frente a las necesidades futuras de las instalaciones de los pozos
profundos.

- Desarrollar procedimientos est

5.1.7 Principales problemas
subterranea

n la captacion de agua

v
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- Ajustey alineacion de bomba, motor o base.

- Cambio de componente eléctrico (breaker, rele, térmico, contactor, etc.)
- Trabajo de oxicorte

- Limpieza de cheque

- Fabricacion de tapas metalicas

- Limpieza de sensores

- Limpieza de tablero eléctrico

- Mantenimiento arrancador suave.

- Mantenimiento arranque directo.

- Mantenimiento de variador de velocidad

- Trabajo de soldadura.

5.1.8 Problemas mas comunes que se presentan en las bombas sumergibles.

PROBLEMA CAUSA POSIBLE SOLUCION

1. No hay corriente o hay
una fase aislada.

2. El cable es muy largo
fino ylargoy encontrar la causa.

2. Utilizar un cable mas
. 3. Los Contactos se .
La Bomba no enciende grueso de alto voltaje

rompieron o el relay de
L Reemplazar los contactos
temperatura se acciond . L
4. Revisar la conexiény

4. El cable de corriente reconectar
desconect6 del cable EM. .
. . 5. Limpiar
5. Hay algun residuo en el
propulsor

1. Revise la conexion para

w
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No hay flujo de agua. La
bomba hace mucha o poca
fuerza

El eje automatico funciona
correctamente pero el
manual no

El flujo es demasiado
abundante o escaso con la
fuerza correcta

Fuente 1. Crea€iénsprepia;Julio Candia 2022

5.3. MANTENIMIENTO

1. Reversa

2. Menor levantamiento que
el indicado

3. La entrada esta
bloqueada

4. Latuberia estd bloqueada
o rota.

5. El propulsor esta gastado.

6. El conjunto de
rodamientos esta flojo o
roto

7. Lavalvula de retencion
esta obstruida

1. El electrodo automatico
del nivel de agua esta
gastado o dafiado.

2. El electrodo automatico
estd roto.

1. Flujo abundante pero no
hay suficiente agua

2. La bomba no estd con la
profundidad necesaria.
No hay suficiente agua.

3. El nivel de agua es muy
bajo como para alcanzar
la entrada de la bomba.

. Cambiar la energia o

invertir los cables

. Ajustar el levantamiento
. Remover las

obstrucciones

. Remover las

obstrucciones. Arreglar la
tuberia

. Cambie el propulsor
. Cambie el conjunto de

rodamientos

. Cambie la valvula de

retorno

. Revisar el electrodo, el

cable y cambiarlo.

. Revisar o cambiar la caja

de control

. Cambie la bomba al flujo

correcto

. Sumergir la bomba lo

necesario.

. limitar o reajustar la

profundidad de la bomba.

Esta actividad consiste en el mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos de bombeo
instalados en los pozos profundos de captaciéon de agua subterrdnea, la cual se realiza con una

frecuencia de tres (03) meses.

5.3.1 Mantenimiento preventivo de bomba sumergible

Sin tener caracter limitante, el operador de los equipos debera ejecutar las siguientes actividades:

- Toma de datos operativos antes del mantenimiento.

- Limpieza exterior del sistema.

- Aumento de empaquetadura o cambio de empaquetaduras si lo requiriese.

- Ajuste de los pernos de fijacion, o cambio de los mismos en caso lo requiriese.

- Revisidn, limpieza y calibracion del sistema de Pre-Lubricacién, 6 cambio de valvula solenoide,
- Revisién Valvula check, valvula flotadora, en caso lo requiriese.
- Evaluacién y reporte del estado del eje principal de bomba.
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Pintado de las piezas expuestas a la intemperie si lo requiere.
Toma de datos operativos en la puesta en servicio después del mantenimiento.

Nota: se debera elaborar un informe del estado de los componentes. El Informe debera ser
realizado por cada actividad realizada y presentado en hoja aparte de cada orden de trabajo.

5.3.2 Mantenimiento preventivo del tablero eléctrico, banco de condensadores: frecuencia

(cada 3 meses)
Desarrollo de la actividad:

Toma de datos operativos antes del mantenimiento.

Limpieza del tablero y sus accesorios utilizande,una compresora de 15 PSI con pulverizadory
aspiradora portatil de 1500 wattss(para“el retiro del.polvo seco).

Evaluacién General del Tablero.

Limpieza de accesorios con'diselvente-diglectrico~ecologicos

Desarmado de contactores, limpiezaj calibracion, rectificar superficies de los contactos
moviles y fijos, pruebas/de bobinas.

Limpieza de electrodos, prueba’de contintiidad y.sistema de alimentacion eléctrica
(automatizacion local pozo o.eisterna y reservorio)s

Ajuste de los cables de fuerzasysmando. Prueba y regulacionidel relé térmico.

Recableado del sistema'de mando si'lo requiriese.

Aplicacién de silicona y pulidos al tablero para la.eénsenyvacioh/de sus componentes y su parte
externa.

Limpieza de las tarjetas electrénieas (ATS).con limpiadoef.de tarjetas ecoldgico.

Revisidon y Mantenimiento de la valvula seleneide del’sistema de pre lubricacidn.

Armado y ajuste de partes.

Toma de lecturas eléctricas en la puesta en servicio después del mantenimiento.

Nota: se debera elaborar informes del estado de los componentes con sus respectivos registros
fotograficos antes y después de realizado el mantenimiento. El informe debera ser realizado por
cada actividad realizada y presentado en hoja aparte de cada orden de trabajo, los cuales deberan
estar registrados en la base de datos de mantenimiento

5.3.3 Mantenimiento preventivo de motores eléctricos frecuencia (cada 3 meses)

Toma de datos operativos antes del mantenimiento.

Limpieza exterior del motor con aire comprimido a una presidén no mayor a 150 PSI, cuando el
polvo acumulado contenga aceite o grasa, remuévalo con una tela humedecida en un solvente
suave como petrdleo, gasolina thinner o uno similar tomando las precauciones adecuadas.
Engrase y lubricacidn de los rodamientos.

Cambio de aceite de los rodamientos cada 06 meses a Motores verticales de eje hueco.
Revisidon y Mantenimiento del Sistema de Arranque, en los motores verticales.

Revisidn, ajuste y cambio de cinta aislante de los terminales de empalme.

Medicién de aislamiento.

Reportes del estado del Motor.

ESSMARESP Codigo: PR-M06 Version: 01 Pagina 9 de 19
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- Toma de datos operativos en la puesta en servicio después del mantenimiento.

Nota: Se debera elaborar informes del estado de los componentes con sus respectivos registros
fotograficos antes y después de realizado el mantenimiento. El informe debera ser realizado por
cada actividad realizada y presentado en hoja aparte de cada orden de trabajo, los cuales deberan
estar registrados en la base de datos de mantenimiento

5.4. COMO LIMPIAR UNA BOMBA DE AGUA SUMERGIBLE PASO A PASO.

1. Desmontar las piezas y limpiarlas a fondo, tanto en los surcos como en las juntas.

2. Limpiar también todas las tuercas y arandelas del componente.

3. Engrasa las piezas que requieran lubricantesparasalcanzar el apriete indicado.

4. Compruebe si hay piezas desgastadas™©.deterioradas.

5. Sihallas piezas rotas: jsustituyelas!

6. Coloca nuevas unidades de sélladospara’evitangUe.el agua llegue al motor.

7. Finalmente haz una revision ‘y#montaje dejytoda 1a unidadyisus componentes antes de su
inmersion.

8. No tires la bomba desde/el cable de aliméntacionglbicala verticalmente entre 28 a 52 m bajo
el agua.

5.5. CUIDADOS PREVENTIVOS\DE,UNA BOMBA SUMERGIBLE

Existen minimos cuidados quelpedemos realizar_para mejorar’la vida util de una bomba de agua
sumergible:

- Verificar la conexion de voltaje. La mayoria®de las electrobombas requieren conexion eléctrica
de 220V y su uso constante amerita un buen sistema eléctrico que la respalde.

- Programar un reemplazo anual de los principales componentes para evitar averias.

- Validar constantemente el nivel de agua en donde se encuentra sumergida la bomba. La
succidén en vacio puede atascar la bomba y cortar su vida util.

Es muy importante revisar de manera prudencial y de forma constante el nivel de agua del pozo en
el cual se encuentra sumergida la bomba de agua, ya que, al disminuir el nivel del agua, se reduce
la fuerza con la cual la bomba debe funcionar.

Forzando la bomba en niveles de profundidad no adecuados, la bomba se desgasta, e incluso podria
llegar a quemarse. Siempre se debe verificar que el nivel de agua esté por encima del nivel de
succion.

Si el agua esta ausente en su totalidad, es igualmente peligroso, ya que estas electrobombas han

sido creadas para estar sumergidas, pues este elemento hidraulico es el que ayuda a mantener su
carcasa externa y permite que la bomba se refrigere.
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5.6. REGLAS DE SEGURIDAD

El objetivo de este alcance, es brindar orientacién bdsica para la ejecucién del servicio de bombeo
sin riesgos. La seguridad es responsabilidad de todos los trabajadores. Es una actividad esencial en
el desarrollo eficiente de cualquier operacidn; la aplicacidon continua de esta disciplina contribuira a
incrementar la productividad, reduciendo los costos por incapacidad, accidentes o enfermedades
profesionales.

Es objetivo de la empresa es obtener logros a través de la aceptacién de la responsabilidad en
seguridad de todas y cada una de las personas que trabajan en este importante servicio publico
como es el “Servicio de Agua Potable”. Como propdsito y funciones propias de un servicio de
seguridad e higiene industrial dentro de los servicios de agua potable, podemos sefialar:

- Trabajar en la prevencién de accidefhtes-a-través-de las distintas operaciones.

- Consolidar los esfuerzos haciafla-prevencion de accidentes.

- Reducir las pérdidas o mermas,,de,persenal,-produccion, ihstalaciones e insumos.

- Laresponsabilidad del cumplimientosde las normas.de seguridad, es del jefe de operaciones, y
como tal desarrollara programas/de educacion en_seguridad entre los trabajadores, supervisara
y evaluara el cumplimiento de las reglasgy. practicas ‘de“seguridad, se encargard de obtener
rdpida asistencia en caso de.acCidentes;srealizara, inspecciones periddicas para localizar,
descubrir y corregir las \condiciones fisicas inseguras, parasevitar accidentes y mantener la
estaciéon de bombeo dentro de las normas de seguridad/ establecidas por la autoridad
competente.

e Cinco (5) Reglas de oro para‘trabajos Eléctricos:

Primera regla de oro: Desconexion."Corteseféctivo

Segunda regla de oro: Prevenir cualquier posible realimentacion. Bloqueo y sefializacion
Tercera regla de oro: Verificar ausencia de tensiéon

Cuarta regla de oro: Puesta a tierra y cortocircuito

Quinta regla de oro: Sefializacidn de la zona de trabajo

PwwnNPE

5.7. NORMAS MiNIMAS DE SEGURIDAD A OBSERVAR EN LAS CASETAS DE BOMBEO.

- Conserve libre de herramientas y de piezas sueltas los pasillos y espacios libres de la caseta.

- Cuando tenga que abandonar su lugar de trabajo, deje en condiciones seguras las partes
desarmadas de los motores.

- Para la limpieza de las partes, emplee solvente de alto punto de inflamacién; no use nunca
gasolina, ni tetracloruro de carbono.

- Compruebe que se encuentren en su lugar las arandelas y herramientas de seguridad.

- Compruebe que todos los dispositivos eléctricos estén conectados a tierra y en condiciones
satisfactorias para el trabajo.

- Cuando manipule las instalaciones eléctricas utilice guantes y botas de dieléctricas y sistemas
de aislamiento para el piso (madera o cobertura de jebe).

- Cualquier interrupcion de los circuitos de tierra, deben ser reportados para su rapida correccion.

- Tenga un extintor apropiado y en lugar de facil acceso, para casos de emergencia.
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- No realice acciones temerarias. Mantenga siempre el lugar de trabajo y las instalaciones del
sistema de bombeo, libre de objetos que podrian ocasionar accidentes.

5.8. ACTIVIDADES DE CONSERVACION Y RECOMENDACIONES

- Lalimpieza de los equipos debe ser ejecutada con cuidado, recordando que las partes eléctricas
deben ser desactivadas y bloqueadas en el tablero eléctrico.

- El mantenimiento de primer nivel, debera ser definido en comin acuerdo con el area de
mantenimiento y ejecutado por el operador.

- Los servicios de limpieza del drea de trabajo y demas dependencias fisicas, deberan ser
ejecutados por el operador.

- Instalar el equipo de dosificacion de cloro, para lo cual se hace necesario realizar el ensayo de
dosificacidn en un laboratorio certificado

- Realizar la limpieza del pozo de manera adecuada+y.constante una vez se haya construido.

- Realizar monitoreo de los nivéles del pozo.

En el monitoreo, esencialmente, esfimportante medirtla  distanciaidesde la posicién que ocupa el
agua subterranea, en un mgmento dado,“hasta la superficie del terreno en la boca del pozo, esto
es, el nivel del agua subterranea:

La medicién de nivel se debe llevar.a.cabo encendiciones derdobembeo, en la medida de lo posible.
Es decir, se escoge un momento endas primeras horas del diasantes de bombear (normalmente) o
cuando hayan transcurrido al‘'menos 24yhoras desdegel/ultimo/bombeo. Asi, se tendrd el NIVEL
ESTATICO.

Si la medicidn se lleva a cabo durantéel*vembeo, se.tendrd el NIVEL DINAMICO. Si el nivel se mide
cuando el equipo de bombeo se haya apagadé“recientemente o inmediatamente después de
apagarse, el nivel se denomina NIVEL DE RECUPERACION. Tanto para el nivel dindmico como para
el de recuperacion debe tomarse nota del tiempo transcurrido (horas, minutos) desde que inicio el
bombeo como el tiempo desde que se apagd la bomba, respectivamente. Esta medicidn de estos
niveles es importante para saber si el pozo necesita mantenimiento estructural o la bomba esta
deficiente o presenta algun tipo de fallo.

Las comunicaciones internas que se deprendan con ocasion a la aplicacién de este procedimiento,
se tramitaran siguiendo los lineamientos definidos en el GD-PO1 Procedimiento recepcion,
radicacion y tramites de correspondencias internas y externas.

Este documento hace parte del Sistema Integrado de Gestion de la ESSMAR E.S.P. “SIGES”; se
elaboro teniendo en cuenta los lineamientos definidos en la SI-G01 Guia de Elaboracidn y Control
de Documentos y Registros.
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6  DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

N/A

7  BASE LEGAL

. Descripcion de articulos, capitulos
. Entidad N.2 Fecha de pct eu - .u
Tipo de Norma . e o "y o partes de la Norma que aplican
que Emite | Identificacion | Expedicion
al documento
Republica 18 de Cédigo Nacional de Recursos
Decreto Ley de 2811 diciembre | Naturales Renovables y de
Colombia. de 1974 Proteccion al Medio Ambiente
El
Le congreso 09 24 de eneroy,| Por la cual se dictan medidas
y de de 1979 sanitarias.
Colombia
parila cual se crea el Ministerio del
Medio Ambiente, se reordena el
El 27 de Sector Publico encargado de la
congreso \ gestion y conservacién del medio
Ley 99 diciembre g
de ambiente y los recursos naturales
; de1993 . )
Colombia renovables, se organiza el Sistema
Nacional Ambiental, SINA, y se
dictan otras disposiciones.
Ministerio .
Idle Ial T Establece el Sistema para |Ia
Decreto ., 1575 y Proteccién y Control de la Calidad
proteccion de 2007
. del Agua para Consumo Humano.
social.
Ministerio
dela Por medio de la cual se sefialan
proteccion caracteristicas, instrumentos
Decreto soaa.lyde 2115 22 de junio | basicos y frecuer\c.|as (.:lel sistema
ambiente, de 2007 de control y vigilancia para la
vivienda y calidad del agua para consumo
desarrollo humano.
territorial.
Ministeri
Inisterio Por la cual se adopta el Reglamento
de 08 de junio | Técnico para el Sector Agua
Resolucidn vivienda, 0330 J P . L . &
. de 2017 Potable y Saneamiento Basico —
ciudady
o RAS
territorio.
El - Se establece el Procedimiento
congreso 21 de julio . . .
Ley de 1333 2009 Ambiental Sancionatorio y se
. dictan otras disposiciones.
Colombia
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8 DOCUMENTOS RELACIONADOS
N/A

9 REGISTROS Y/O FORMATOS
N/A

10 CONTROL DE CAMBIOS

Version Fecha item Modificado Descripcién

N/A N/A N/A N/A

11 ANEXOS
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Anexo | Formato de control del proceso de potabilizacion

FORMATO

E SMAR ES-P REPORTE DE CONTROL DEL PROCESO DE POTABILIZACION

FECHA: =~ AGUACAPTADA(mNdOMRE_ AGUATRATADA (miglay CONSUMOCLORO (Kgiama)

CAUDAL | CALIDAD DE AGUA CRUDA FLOCULADA DOSIFICACION DECANTADA NWEL | CAUDAL

HORA L's  FURBIEDL] COLOR. pH TURE [ PAC CLORO [PRESION TURBIEDAD NTU TANGUE | SALIDA
NTU UrC NTU mgiL Kgh Pl 1] [i7] 0a Dd D5 D6 o7 1] m Lis

1800
1500
20:00
2100
2200
2300
OBSERVACIONES:

OPFERADCR DE TURNC:
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FORMATO
AR
E,w,i":‘u EE‘E PARTE DE CONTROL DEL PROCESO DE POTABILIZACION
- Fmzdez
FECH&: CONSUMO COAGULANTE (K@il CONSUMOHIPOCLORIO(LMm).
CALIDAD AGUA FILTRADA CARRERA DE LOS FILTROS CALIDAD AGUA TRATADA
TURBIEDAD, NTU HORAS TURB. | COLOR pH CLORO
A F2 F3 F4 F5 F& F7 F8 F3 F1 F2 F3 F4 F5 F& F7 F8 F3 NTU upPC RESIDUAL|
OBSERVACIONES:
OPERADOR DE TURNC:
JEFE FTAF:
I - ~v+DCDEFILTRO
ESSMARESP o -, L
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Anexo 2 Formato Prueba de Jarras

Fecha de Haboracion: IUItimo Revision: Pag.1de 1
PRUEBA ENSAYO DE JARRAS
Nombre de la Fuente:
Fecha:
AGUA CRUDA
Turbiedad: N.T.U. Color U.C. pH
COAGULACION FLOCULACION SEDIMENTACION
MEZCLA RAPIDA Veld': pm.. Tiem: Tiempo déssedimentacion: min.
bcidad: r.p.m. Tiempo: Vel.2: rpm.gTiem: min
Jarra | COAGULANTE, | AYUDANTE, [Tiempo de Formacién de Floc, | Turbiedad, | Color, pH REMOCION (%)
Ne. 1 /l se
1 e 2 N.T.U. Hz. TURBIEDAD COLOR
1
2
3
4
5
6
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE
PRUEBA ENSAYO DE JARRAS
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